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Patentansprilche 

^ Vorrichtung zur Umfangsraessung von in Richtung seiner Langs- 
achse bev/egten strangf ormigen Gutes, insbescndere eines elektri- 
schen Kabels, bei der eine Strahlenquelle das zu nessende Gut auf 
eine aus einer groflen Anzahl elektrischer Strahlungssensoren auf- 
gebaute Matrix projiziert, dadurch gekennzeich 
net, daB die sich gegenliberliegende Strahlenquelle (30, 6) 
und die aus einer Vielzahl von Strahlungssensoren (33, 3^) be- 
stehende Matrix (32, 31) auf der Innenseite eines zylincerformi- 
gen Gehauses (20) angeordnet sind, das un 360° drehbar mit einem 
f eststehenden Rahmen (26) verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , ca3 die 
Strahlenquelle von dem zu raessenden strangf ormigen Gut (S) selbst 
gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem zylinderf ormigen Gehause (20) und dem feststehen- 
den Rahmen (26) Rollen (22) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das zylinderf ormige Gehause (20) auf seiner den f eststehenden 
Rahmen (26) zugewendeten Seite mit einer Verzahnung (23) versehen 
ist, der antreibende Zahnrader (27) zugeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB das aus dem zylinderf ormigen, drehbaren 
Gehause (20) und dem Rahmen (26) bestehende MeBsystem (25) gegen- 
tiber fest mit dem Auf stellungort verbundenen Teilen elastisch 
aufgehangt ist. 



VPA 77 P 4717 BRD 

27^9576 



809882/0371 

ORIGINAL INSPECTED 



SIEMENS AKTIEKGESELLSCHAFT 
Berlin und Miinchen 



Unser Zeichen 
VPA 77 P 4717 BHD 



2729576 



Vorrichtung zur Uraf anrrsmessung strangf ornlfren Gutes 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorri chtung zur Unfangs- 
messung von in Richtung seiner Langsachse bev/egten strangf oraigen 
Gutes, insbesondere eines elektrischen Kabels, bei der eine 
Strahlenquelle das zu cessende Gut auf eine aus einer gro3en An- 
5 zahl elektrischer Strahlungssensoren aufgebaute Matrix projiziert. 

Bei der Fertigung von Kabeln und Leitungen ist die Messung von 
Durchmessern und Wanddicken zur Uberwachung des Produktions- 
prozesses erf orderlich. 

10 

Die in Normen festgelegten Kleins t- und Mittelv/erte der Wanddicken 
v/erden oft deshalb eingehalten, v/eil alle Fertigungsprozesse wegen 
nicht vermeidbarer Toleranzen mit Zuschlagen versehen werden. 
Diese Sicherheitszuschlage verursachen bei der Isolierung und Ura- 
15 mantelung von Kabeln mit Kunststoff einen erheblichen Material- 
mehrverbrauch, wodurch jahrlich an sich vermeidbare Mehrausgaben 
beachtlicher Grofle entstehen. 

Die zu messenden Kabel haben iin allgeiaeinen angenahert kreisfor- 
20 migen, oft aber auch dreieckigen Oder elliptischen Querschnitt. 

Die Messung der Durchraesser und Vanddicken soli je nach Fertigungs- 
prozefl moglichst unmittelbar nach der Umformung Oder nach dem Auf- 
bringen einer Umhiillung erfolgen, um den FertigungsprozeO durch 
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den erhaltenen MeBwert schnell beeinflussen zu konnen. Dabei ist 
es gUnstig, wenn der Fertigungsablauf durch den KeBvorgang nicht 
unterbrochen zu v/erden braucht und die KeBwerte kontinuierlich zur 
Verfugung stehen. 

5 

Die MeBgerate raussen flir Messungen im rauhen Verkstattgebrauch 
geeignet, d. h. mechanisch stabil, unempf indlich gegen Staub und 
einfach zu bedienen sein. 

10 Im Betriebsalltag vird die Meflpraxis bisher nit einfachen Kitteln 
bewaltigt. Durchmesser von runden und nicht runden Guerschnittefc 
werden mit KeBschieber und UmfangsbandnaB, V/anddicken vcn Iso- 
lierungen und Mantel werden mit der MeBschraube gemessen, v/ozu in 
alien Fallen der FertigungsprozeB unterbrochen werden muB. 

15 

Seit mehreren Jahren wird versucht, die moderne KeBmethode in die 
Kabelfertigungstechnik einzufuhren. Aus der DT-OS 21 40 039 ist 
beispielsweise eine Vorrichtung bekannt, die u. a. zur Umfangs- 
messung von Stranggut dient. Dabei v/ird der zu cessende Korper 

20 von einer Lichtquelle auf eine aus einer groBen Anzahl fotoelek- 
trischer Bauelemente aufgebauten Matrix projiziert und die Matrix 
mittels eines elektronischen Zahlers nit hoher Frecuenz abgeta- 
stet, wobei die vom Zahler gelieferten Impulse zur Anzeige ge- 
bracht oder als StellgroBe fUr einen die Fertigungseinrichtung 

25 beeinf lussenden Regler vcrwendet v/erden. 

Eine solche Vorrichtung weist eine Reihe von Vorteilen auf, ist 
jedoch nur fUr rundes Stranggut geeignet. Der Erfindung liegt da- 
her die Aufgabe zugrunde, die Vorrichtung der eingangs genannten 

30 Art so auszugestalten, daB sich eine mechanisch relativ einfach 
aufgebaute Vorrichtung ergibt, die ihre KeBwerte in Form elektri- 
scher Signale abgibt und die auch den Unfang unrunden Stranggut^s 
zu messen gestattet. Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB der Er- 
findung vorgeschlagen, daB die sich gegeniiberliegende Strahlenquel- 

35 le und die aus einer Vielzahl von Strahlungssensoren bestehende 
Matrix auf der Innenseite eines zylinderf ormigen Gehauses ange- 
ordnet sind, das urn 360° drehbar mit einem f eststehenden Rahmen 
verbunden ist. 
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Von der moglichst punktf ormigen Strahlenquelle wird auf der gegen- 
Uberliegenden Matrix ein bestrahlter und ein durch das Stranggut 
abgeschalteter Bereich gebildet. Die Breite des abgeschalteten 
Bereichs ist dem Kabeldurchmesser proportional. Eine elektroni- 
5 sche Zahleinrichtung kann die dem Kabeldurchmesser proportionale 
Anzahl der im abgeschalteten Bereich liegenden Sensoren zahlen. 
Durch die Rotation der MeBvorrichtung um das strangf ormige Gut 
wird mit ausreichender Genauigkeit dabei auch eine Information 
uber die geometrische Form des strangformigen Gutes erzielt, wo- 
10 bei wahrend der Rotation in regelmaBigen Intervallen die Anzahl 
der abgeschalteten Sensoren gezahlt wird. 

Da die Sensoren eine bestimmte GroBe haben, wird erst bei einer 
uber ein bestimmtes MaB hinausgehenden Durchmesserveranderung des 

15 strangformigen Gutes ein Sensor mehr Oder weniger beleuchtet, Je 
kleiner daher die Sensoren sind und je dichter sie zusacmenstehen, 
um so grofier ist die Auflosung des Systems. Die Auflosung des 
Systems kann noch dadurch vergroBert werden, daB mehrere Reihen 
von Sensoren neben- oder hintereinander versetzt angeordnet wer- 

20 den. Die Anzahl der Zahlintervalle je Umdrehung des Systems ist 
von Form und GroBe des Querschnitts des strangformigen Gutes so- 
wie von der Breite der Sensoren abhangig. Um den SinfluB von Ver- 
schmutzungen auszuschalten, wird man die Sensoren binar ausv/erten. 

25 Bei der Ausgestaltung der Erfindung kann man die Anordnung auch 
so treffen, daB die Strahlenquelle von dem zu messenden strang- 
formigen Gut selbst gebildet ist. Eine Vorrichtung dieser Art ist 
besonders geeignet, um bei der Extrusion von Isolierhullen die 
gleichmaBig Uber den Umfang verteilte Wanddicke dieser Isolier- 

30 hlille zu Uberwachen und somit dafiir zu sorgen, dafl der geringst- 
mogliche Materialverbrauch auftritt. 

AuBerdem wird man vorteilhaf terweise zwischen dem zylinderf ormi- 
gen Gehause und dem f eststehenden Rahmen Rollen anordnen und an 
35 dem zylinderf ormigen Gehause auf seiner dem Rahmen zugewendeten 
Seite eine Verzahnung vorsehen, der antreibende ZahnrSder zuge- 
ordnet sind. 
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Ferner empfiehlt es sich, das aus dem zylinderf ormigen, drehbaren 
Gehause und dem Rahmen bestehende Mefisystem gegeniiber feat mlt 
dem Aufstellungsort verbundenen Teilen elastisch aufzuhHn-en 
Damit wird erreicht, daB alle mechanischen, vom Stranggut°aus- 
5 gehenden StSrgroflen ohne jede Schwierigkeit vom Mefisystem aufge- 
nommen werden konnen. Dabei ist es selbstverstandlich, dafi man die 
elastische Aufhangung erf orderlichenf alls so ausbilden wird, daB 
sie mit geeigneten Dampfungsmitteln versehen ist. 

10 Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung schematisch darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiele im einzelnen erlautert. Darin zeigt 
Fig. 1 einen schematisch gehaltenen senkrechten Schnitt durch 

ein Mefisystem gemafi der Erfindung, 
Fig. 2 ein Beispiel fur den Fall, daB das strangf ormige Gut 

15 selbst die Strahlenquelle darstellt. 

Fig. 1 zeigt ein UmfangsmeBsystem 25 mit beruhrungsloser optischer 
Abtastung des Querschnittc. Im Zentrum eines zylinderf ornigen 
Gehauses 20 ist das zu messende elektrische Kabel 8 gefuhrt Das 
Gehause weist eine iiber einen Zentriwinkel von etwa 80° sich er- 
streckende Ausnehmung 21 auf . Durch diese Ausnehmung des Gehauses 
1st das seitliche Einfiihren des Kabels in das Mefisystem moglich. 

Das zylinderformige Gehause 20 ist rotierbar in einem feststehen- 
den Rahmen 26 auf Rollen 22 gelagert. Der feststehende Rahnen hat 
ebenfalls eine Offnung iiber einen Zentriwinkel von etwa 80° An 
der Aufienseite des zylinderfSrmigen Gehauses 20 ist eine Verzah- 
nung 23 vorgesehen, die mit zwei Zahnradem 27 zusammenarbeitet, 
die mit dem Rahmen verbunden sind und iiber einen gemeinsamen An- 
tnebsrlemen 28 von einem Motor 29 angetrieben werden. Diese An- 
ordnung sorgt dafiir, daB das zylinderformige Gehause stets minde- 
stens von einem Zahnrad angetrieben wird, well bei der Grbfie der 
Ausnehmungen stets mindestens eine Oberlappung von 200° gegeben 



20 



25 



30 



35 



In der Nahe der Ausnehmung 21 des zylinderformigen Gehauses ist 
ein punktformiger Strahler 30 angeordnet, der z. B. als Hoch- 
leistungs-Lumineszensdiode ausgebildet ist, die im infraroten 
bereich strahlt und deren strahlende Flache einen sehr kieinen 
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Durchmesser aufv/eist. Auf der gegenliberliegenden Seite des zylin- 
derformigen Gehauses ist eine Matrix 32 angeordnet, die aus einer 
groBeren Anzahl von Fotodioden 33 besteht, die maximal einen V±n- 
kel von 180° des zylinderformigen Gehauses bedecken. Die Foto- 
5 dioden sind von einem schmalbandigen Filter abgedeckt (nicht dar- 
gestellt), der ira Vellenlangenbereich des Strahlers durchlassig 
ist. Auf diese Veise v;ird eine Unabhangigkeit von Fremdlicht er- 
zielt. 

10 Die elektrischen Anschlusse fur Stromversorgung und Signaluber- 
tragung konnen durch Schleifringe an der AuBenseite des rotieren- 
den zylinderformigen Gehauses und entsprechende Schleif kontakte 
am Rahmen erfolgen. Wegen der besseren Ubersichtlichkeit sind sie 
in der Zeichnung nicht dargestellt. Vegen der Ausnehmungen ini zy- 

15 linderformigen Gehause und im Rahmen mtissen je Schleifring zv/ei urn 
einen Zentriv/inkel von etwa 90° am Umfang versetzte Schleif kontak- 
te vorgesehen sein, urn die Ausnehmungen des rotierenden zylinder- 
formigen Gehauses elektrisch zu ubcrbrucken. Selbstverstandlich 
kann auch eine drahtlose Ubertragung der Signale nit Kleinst- 

20 sendern erfolgen. 

Vervendet man Fotodioden von etwa 2 mm Breite, so erhalt man bei 
einer Sektorader von 120° mit einer Aderhohe von 16,5 mm eine 
Empf indlichkeit in der Groflenordnung von Hundertstelmillineter , 
25 die ohne weiteres fur eine kleinere Teilung als 2 mm gesteigert 
werden kann. Wie Versuche zeigen, ist der EinfluB einer exzentri- 
schen Lage der Ader im Meflsystem unerheblich. Auch Schv/ingungen 
einer Ader Oder eines Kabels v/ahrend der Messungen beeinflussen 
die Genauigkeit nur unbedeutend. 

30 

In Fig. 2 ist eine Variante gegeniiber Fig. 1 dargestellt, bei der 
die Strahlenquelle mit dem zu messenden Kabel 8 identisch ist. 
Als Matrix ist auf der Innenseite des zylinderformigen Gehauses 
20 ein elliptischer Spiegel 31 so angeordnet, daB die Strahlen- 
35 quelle sich in einem seiner Brennpunkte befindet. In seinern ande- 
ren Brennpunkt ist als Sensor 34 beispielsweise ein Thermoelement 
angeordnet. 

5 AnsprUche 009882/0371 

2 Figuren 
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